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Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari, 14-15.01.2021 tarihlerinde Tiirk
Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan gerceklestirilen denetimler sonucunda, TS EN
ISO/IEC 17025:2017 Standardma goére Balda HMF Tayini ve Seker Kompozisyonu (Glikoz,
Fruktoz ve Sakkaroz) Tayini kapsamlarinda akredite olmaya hak kazanmustir.

Akredite olunan analizler:

Denevi Yapilan Deney Metodu (Ulusal,
Laboratuvar Deney Ad1 yryapran Uluslararasi Standardlar,
Malzemeler/Uriinler . -
isletme ici metotlar)
Kromatografi HMF Tayini .
Laboratuvari HPLC-UV Metodu Bal THC (Bolim 5.1)
Seker Kompozisyonu (Glikoz,
ggﬁiﬁ%;? Fruktoz ve Sakaroz) Tayini Bal [HC (Bolim 7.2)
HPLC-RID Metodu

TURK AKREDITASYON KURUMU

AKREDITASYON SERTIFIKASI

Deney Laboratuvan olarak faaliyet gisteren,

KASTAMONU UNIVERSITESI MERKEZI ARASTIRMA
LABORATUVARI UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZI

KASTAMONU ONIVERSITES| MERKEZ] ARASTIRMA LABORATUVAR] UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZ! KASTAMONU UNIVERITESI KUZEYKENT YERLESKESI
KASTAMONU / TURKIYE

TUORKAK tarafindan yapilan denetim sonucunda TS EN ISO/NEC 17025:2017
Standardina gore Ek'le yer alan kapsamlarda akredite edilmistir,

Akreditasyon No : AB-1609-T

Akreditasyon Tarihi  : 15 Haziran 2021

Bu Senifika, yukanida agik adi ve adresi yazih Kurulugun TS EN ISO/EC 170252017
Standardina, iigili Yonetmellk ve Tebligiere uygunlufunu sOrdirmesi halinde |, 14
Haziran 2025 tarihine kadar gegerlidir.
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Kastamonu Universitesi, hedefleri dogrultusunda yol haritasini belirlemis, bilimsel diisiinceyi temel alan, arastiran ve

sorun ¢ozebilen fertler yetistirmeyi misyon edinen, Glkemizin geng Universiteleri arasinda yer almaktadir. Kastamonu
Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari "MERLAB", hem akademik hem de bdlgesel ihtiyaglar dikkate alinarak
sekillenmis ve bu dogrultuda kendini gelistiren dinamik yapiya sahip bir birimimizdir. MERLAB, bu hedeflere
baghligimizin él¢cisinin bir gostergesi olarak 2021 yilinda arastirma ve &lgumlerinin uluslararasi gegerlilige sahip
oldugunu gésteren TURKAK akreditasyon belgesini almaya hak kazanmistir. Akredite edilmis bir kurum olarak daha
azimli ve kararl bir sekilde ulusal ve uluslararasi varligimizi daha gtgli ve gorinir kilmak, hedeflerimize ulagsmak igin
calismalarimizi sudrdartyoruz. Degisen i¢c ve dis etkenlere baglh olarak gerekli ilave ve mudahaleleri yaparak
glncelligimizi her daim koruma prensibi ile dncelikle Universitemize sonrasinda tilkemize layik bir kurum olma hedefimiz
ise bnumuzdeki en ciddi motivasyonumuzu olusturmaktadir.

Kastamonu Universitesi olarak giincel, multidisipliner ve bolgesel kalkinma gergevesinde isbirligine acik galismalari

gerceklestirmek ve aydin bir gelecede yol almak dilegiyle sagdlik, mutluluk ve basarilar dilerim.

Prof. Dr. Ahmet Hamdi TOPAL
Rektor



Kastamonu University is among the young universities of our country, which has determined the roadmap in line with its

goals. Moreover, it has a mission to educate individuals who are based on scientific thought, who can research and solve
problems. Kastamonu University Central Research Laboratory "MERLAB" is a dynamic center that has been shaped by
considering both academic and regional needs and develops itself in this direction. As an indicator of achieving these
goals, MERLAB was entitled to receive the accreditation document by Turkish Accreditation Agency (TURKAK) in 2021,
which shows that its research and measurements have international validity. As an accredited institution, we continue
our efforts to make our national and international presence stronger and more visible, with more perseverance and
determination. Our most serious motivation is to be an institution worthy of our university first and then our country, with
the principle of always staying up-to-date by making the necessary interventions based on the situations that stemmed
from internal and external factors.

As Kastamonu University, | wish health, happiness, and success with the hope of carrying out collaborative studies

within the framework of current, multidisciplinary and regional development and moving towards an enlightened future.

Prof. Dr. Ahmet Hamdi TOPAL

Rector



Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari Uygulama ve Aragtirma Merkezi, 2547 sayili Kanunun, 2880

saylll Kanun ile degisik 7/d-2 maddesi uyarinca Kastamonu Universitesi Rektérliigiine bagl olarak ve 2015 yilinda
faaliyete girmistir.

Merkezimiz, Universitemiz 6gretim elemanlar ile lisansUstl 6grencilerine arastirma ve uygulama imkéni sunmak,
bilgilendirmek, kurslar ve seminerler diizenlemek, sanayinin ihtiyacina uygun analiz ve arastirmalar yapmak, kamu
velveya 6zel kuruluslara ileri teknolojide test 6lgiim imkanlari sunmak, Universitenin arastirma potansiyelini artirmak,
ulusal ve uluslararasi 6lgekte proje bazli rekabet gliciint gelistirmek, ayrica sanayi ve Universiteler ile disiplinler arasi
ortak bilimsel ve teknolojik projeler Uretilmesini saglayarak, bilimsel bilgi Gretmek ve teknolojiye dénligim olanaklarini
gelistirmeyi saglamaktadir.

Merkezimizde, 1 mudir, 2 mudir yardimcisi, 7 uzman, 1 biyolog, 1 tekniker, 1 teknisyen, 1 laborant, 1 memur ve 2
destek personeli kadrosu ile toplam 17 kisi gérev yapmaktadir. Merkezimiz, TUBITAK, Kalkinma Bakanligi ve
Kastamonu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) destegi ile yuritilen proje calismalari igin de guvenilir bir
¢alisma ortami hazirlamaktadir.

Merkezimiz aragtirma faaliyetleri icin gerekli fiziki ve teknik alt yapiya sahip olup 4.789 m” kullanim alani iginde 26
laboratuvar, calisma ofisleri, elektrik-mekanik atélyeleri, soguk hava depolari ve 6zel tasarlanmis kimyasal saklama
odalari bulunmaktadir. Merkezimiz; Gérintiileme, Kromatografi, Spektroskopi, Su Kalitesi ve Kirliligi, Termal Analiz,
Ugucu Yag, Elemental Analiz, Genom Analiz, ileri Teknolojik Malzeme Uretim, Mekanik Karakterizasyon, Sivi Azot
Uretim, Radyoaktivite Olgiim, Yiizey ve Gézenek Karakterizasyon, Toprak Analiz, Gida Analiz, Numune Hazirlama ve
Veterinerlik Patoloji Analiz birimleri olmak Gzere 17 adet ana birimden olugsmaktadir.

Bununla birlikte laboratuvarimizda Gniversitemizdeki temel bilimlere ilaveten saglik, gevre, malzeme, makine, elektrik-
elektronik, orman, gida gibi mihendisligin bircok dalinda arastirmalara altyapi, ekipman ve laboratuvar destegi
saglamaktadir. Bu kapsamda laboratuvar biinyesinde 9 adet arastirma laboratuvari bulunmaktadir.

Merkezimizde gergeklestirilen analizlerin ulusal ve uluslararasi standartlara goére faaliyette bulunmasi ve kabul gérmesi
adina, gerekli tum testler ve prosediirler titizlikle tamamlanmigtir. Kastamonu Universitesi Merkezi Aragtirma
Laboratuvari, 14-15.01.2021 tarihlerinde Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan gerceklestirilen denetimler
sonucunda, TS EN ISO/IEC 17025:2017 Standardina gére Balda HMF Tayini ve Seker Kompozisyonu (Glikoz, Fruktoz
ve Sakkaroz) Tayini kapsamlarinda akredite olmaya hak kazanmistir. Merkezi Arastirma Laboratuvarimiz, teknik
yeterliliginin bir gdstergesi olan "akredite laboratuvar" unvani alarak ulusal ve uluslararasi dizeyde analiz kalitesini
tescillemistir.

Merkezimiz; Rektériimiiz, yénetim kurulumuz ve Kastamonu Universitesi égretim Uyelerinin belirledigi hedefler
dogrultusunda tlkemizin bilimsel camiada sz sahibi olabilmesi amaciyla fedakarca galismalarina devam etmektedir.
Y Uksek tutulan hedeflere ulasma ¢gabamizda devletimizin de imkéanlarinin bizimle beraber olmasi bu gline kadar oldugu

gibi bu ginden sonra da bize cesaret ve gii¢ vermektedir.
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ViZYON
VISION

+  Universitemizin bilimsel literatiirde sayginhigini artirmak ve daha Ust seviyelere tagimak;

+  Bilim ve teknolojinin gelismesi icin gerekli ileri dizeyde arastirmalara olanak taniyan strdurulebilir altyapilar
kurmak;

»  Calisma coskusu yaratmak, bilimsel bilgi iretmek ve teknolojiye déntisiim olanaklarini gelistirmek;
»  Bilimde yeni ufuklar agan arastirmalara destek olmak;

» Sanayi-Universite is birligi cergevesinde ¢esitli kamu ve 6zel kuruluslarin arastirma ve gelistirme asamalarinda
ihtiya¢ duyduklari analizleri gergeklestirerek bélgemizin ekonomik kalkinmasina katkida bulunmak.



MISYON
MISSION

Kastamonu Universitesi'nde temel uygulamali ve disiplinler arasi alanlardaki arastirma ve gelistirme
faaliyetlerini merkezi bir organizasyon ¢ergevesinde birlestirmek;

Universitemiz ve bélge Universitelerden gelen arastirmacilarin, yiiksek lisans ve doktora égrencilerinin
arastirmalarina yon vermek, rahat ve huzurlu ortamda ¢alisma yapmalarini saglamak;

Universitemizin tum birimlerindeki arastirmacilarin verimli ve yaratici bir ortamda galigsmalarini
gergeklestirmek ve Universitedeki bilimsel faaliyetlerin kalitesini artirmak;

Analizlerin uluslararasi diizeyde kabul géren niteliklere ulasmis olma 6zelligini korumak ve uluslararasi kalite
standartlari 6lgeginde surdurilebilirligini saglamak;

Universiteler, aragtirma merkezleri, sanayi, kamu kurum ve kuruluglarinin arastirma ve gelistirme ile ilgili analiz
ihtiyaclarini merkezin olanaklari él¢cistinde karsilamak;

Sanayi ve Universiteler ile disiplinler arasi ortak bilimsel ve teknolojik projeler tiretiimesini saglamak;

TUBITAK, Avrupa Birligi ve Kastamonu Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri destegi ile yuritilen proje
calismalarini Merkez Laboratuvar binyesinde toplayacak bir calisma ortami hazirlamak.



ViZYON
VISION

Vision

Increasing the reputation of our university in scientific literature and attain higher levels;

Establishing sustainable infrastructures that enable advanced research and development necessary for the
advancement of science and technology;

Creating work enthusiasm, producing scientific knowledge, and developing technological transformation
possibilities;
Supporting research that opens new horizons in science;

Contributing to the economic development of our region by providing services needed for research and
development to various industrial and private institutions within the framework of industry-university cooperation;

Mission

To consolidate research and development activities in the basic, applied and interdisciplinary fields at Kastamonu
University within a centralized organization;

To direct researches of researchers and graduate students from universities to enable them to work in a comfortable
and peaceful environment;

To enable researchers to work in an efficient and creative environment and to increase the quality of scientific
activities in universities;

To maintain the international quality standards of analyses that have reached and ensure their sustainability;

To meet the research and development needs of universities, research centers, industry, public institutions and
organizations;

To ensure the production of interdisciplinary scientific and technological projects between industry and universities;

To prepare a working environment in the Central Laboratory to carry out the projects supported by TUBITAK,
European Union and Kastamonu University Scientific Research Projects Coordination Unit.
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1. Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)-FEI, Quanta FEG 250

Taramali Elektron Mikroskobu, yuksek ¢ézunurlukte ylksek buyutmelerde géruntl saglayan cihazdir. Numune girig
bdlimesi, elektron kaynagi, dedektérler, vakum sistemi, gériintiileme ve bilgi islem Gnitesi olmak tizere 5 temel kisimdan
olusur. Yiksek veya dusik vakum kosullarinda elektron sinyal géruntileri alinarak ylizey mikroyapi analizi, kesit
mikroyap! analizi, toz karakterizasyonu, noktasal elementel analiz, gizgisel elementel analiz, alan elementel analiz ve
elementel haritalama yapilabilmektedir. ETD, STEM, EDS, LFD ve GSED dedektérleri ve faz degisimlerinin tespit
edilmesinde kullanilan Peltier Stage moduli mevcuttur.

2015 FEI Kasim Ay Odiillii Fotografi / 2015 FEI Image Contest November Winner




GORUNTULEME BiRIMi
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1.1. Au-Pd Kaplama Cihazi-Cressington, Sputter Coater 108 Auto

Cihaz, puskurtme ydntemiyle, SEM’'de gérintiilenecek numunelerin yiizeyini Altin-Paladyum ile kaplayarak iletken
olmayan yuzeyleri iletken hale getirmede kullanilir. Numune kaplanma asamasinda vakuma alinir ve numunenin
Ozelligine gore degisen akim ve siire ayari yapilarak birkag dakika icerisinde Au-Pd tabakasi ile kaplanmasi saglanir.

1.2. Kritik Nokta Kurutucusu- Quorum Technologies, E3100

Cihaz, SEM’de goruntiilenecek biyolojik numuneleri kontrollii olarak dehidre etmek suretiyle incelemeye hazir hale
getirmek amaciyla kullaniimaktadir. Calisma prensibi, basing altinda, biyolojik dokudaki suyun sivi CO, ile yer
degistiriimesi prensibine dayanir.



Scanning Electron Microscope

A Scanning Electron Microscope is a device that provides high-resolution images at high magnifications. The sample
inlet compartment consists of 5 basic parts: electron source, detectors, vacuum system, imaging and data processing
unit. Surface morphology analysis, cross-sectional microstructure analysis, powder characterization, point elemental
analysis, linear elemental analysis, area elemental analysis and elemental mapping can be performed by taking
electron signal images under high or low vacuum conditions. ETD, STEM, EDS, LFD and GSED detectors and the
Peltier Stage module used to detect phase changes.

Au-Pd Coating Device-Cressington

The device is used by sputtering the surface of the samples to be displayed in SEM with Gold-Palladium to conduct non-
conductive surfaces. The sample is vacuumed during the coating step and the current and time varying according to the
characteristic of the sample is adjusted and covered with Au-Pd layer within a few minutes.

Critical Point Dryer - Quorum Technologies

The device is used to prepare biological samples to be scanned in the SEM by controlled dehydration. The working
principle is based on the principle that, under pressure, water in the biological tissue is displaced by liquid CO,,.
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2.Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM)-Bruker, EDGE3-SYS

Atomik kuvvet mikroskobu, ylksek ¢cézunarlukli gérintileme imkéni saglayan taramali kuvvet mikroskobudur. Tarama
alani 6rnege gére 100 mikronla birkag nanometre arasinda degisebilir. AFM'de, bir cantilever lizerine monte edilmis
birkag nanometre dlgeginde egrilik yaricapina sahip olan tip ile 8rnek ylizeyi arasindaki etkilesimleri kaydederek yuksek
¢6zUnarlukla yuzey topografisi elde edilir. AFM yizeye hem paralel hem de dik olarak konumsal bilgi saglar. Analiz
edilmek istenen 6rnek ve 6zellige bagl olarak farkli tarama modlari kullanilir. Ayrica uygun tipler kullanilarak numunenin
elektriksel ve manyetik 6zellikleri hakkinda bilgi verir. Yliksek ¢6zunUrltklt topografik bilginin yaninda 6rnek-tip
etkilesmesini analiz ederek adezyon, sertlik gibi 6zellikler hakkinda arastirma yapma imkani saglar.

Atomic Force Microscopy

Atomic force microscope is a scanning force microscope that provides high resolution imaging. The scan area may
range from 100 microns to several nanometers according to the specimen. At AFM, high-resolution surface topography
is achieved by recording interactions between the specimen surface and a specimen that has a radius of curvature on
several nanometer scale mounted on a cantilever. AFM provides spatial information both parallel and perpendicular to
the surface. Different scanning modes are used depending on the sample and the characteristic to be analyzed. It also
provides information on the electrical and magnetic properties of the sample using appropriate tips. By analyzing the
sample-tip interaction as well as high-resolution topographical information, it enables research on properties such as
adhesion and hardness.
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3.Titresimli Numune Magnetometresi (VSM)- Lake Shore Cryotronics, 7407-S

Titresimli numune magnetometresi (VSM), manyetik alan, sicaklik ve zamanin bir fonksiyonu olarak malzemelerin DC
manyetik 6zelliklerini karakterize etmek icin kullanilir. 2.6 T'ya kadar manyetik alan saglayan 3 farkh degisken aralikh
elektromiknatisa sahip olan VSM, 10 K- 1.273 K (-263 ° C ile 1000 ° C) arasinda genis bir ¢calisma sicaklik araligina
sahip hassas bir sistemdir. VSM, manyetik materyallerin kalite kontrolinin yani sira ¢esitli malzeme arastirma
uygulamalariicin onlari ideal araglar haline getiren genis bir yelpazedeki numune turlerini 6I¢gebilmektedir. Cihaz hassas
elektronik sistem, esnek yazilim ve dedisken manyetik alan ve sicaklik ile arastirmacilara gelismis ¢alisma imkani
sunmaktadir.

Vibrating Sample Magnetometer

Vibrating sample magnetometer (VSM) is used to characterize the DC magnetic features of the materials as a function of
magnetic field, heat and time. VSM is a sensitive system that has 3 different variable interval electromagnet that
provides a magnetic field up to 2.6 T and has a range of operating temperature between 10 K- 1.273 K (-263 ° C and
1000 ° C). In addition the quality control of the magnetic materials, VSM can measure a wide spectrum of sample types
that make the materials ideal tools for a variety of material research applications. The device offers the researchers an
improved opportunity of study with sensitive electronic system, flexible software and variable magnetic field and heat.
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4.ince Film Kaplama Sistemi- Nanovak, NVTS-400

En yaygin ince film Gretme yollarindan biri olan fiziksel buhar biriktirme (PVD) teknigiyle ¢alismaktadir. Cihazin termal
buharlastirma, RF ve DC kaplama olmak tzere 3 farkli modu bulunmaktadir. Bu sistemle cesitli malzemelerden ¢ok
katmanli ince film Uretilebilmektedir. Arastirmacilarin taleplerine gére nanoboyutta Si, Al, Ti, SiO, WO, BaF,, MgF,, TiO,,

Si;N,, SiO,, TiN gibi metalik, oksit, karblr veya nitrir yapilar elde edilmektedir. Kaplama siireci yliksek vakum altinda Ar,
N,, O, atmosferlerinde gergeklestirimektedir.

Thin Film Coating System

It works with physical vapor decomposition (PVD) technique which is one of the most common ways of thin film
manufacture. There are 3 different modes of the device which are Thermal evaporation, RF and DC sputtering. Via this
system, multilayered thin film can be produced. Metallic, oxide, carbide or nitride structures such as Si, Al, Ti, SiO, WO,
BaF,, MgF,, TiO,, Si;N,, SiO,, TiN are obtained according to the demand of the researchers. The period of coating takes
place under high vacuuminAr, N,, O, atmospheres.
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5. X-Isini Floresans Spektometresi (XRF)-Spectro, Xepos I

X-1sinlari Floresans (XRF) spektroskopisi elementel kompozisyonu belirleme imkéni saglar. X- isinlari kaynagindan
cikan iginlar (fotonlar) kimyasal analizi yapilacak olan érnek tizerine génderilir. Ornegin atomlari ile etkilegen fotonlar,
yeterli kinetik enerjiye sahip olmalar halinde, atomun i¢ kabugundan bir elektronu yerinden c¢ikartip, atomu temel
durumdan yiksek enerji seviyesine getirir. Uyarilan elektronlar ilk enerji dizeylerine dénduklerinde kazanmis olduklari
enerjiyi floresans isima adi verilen ikincil x-isinlari yayimlarak geri verirler. Bu karakteristik isinlarin dalgaboylari sabittir
ve elementin karakteristigidir ve bu durum érnegin kimyasal analizinin yapilmasina olanak tanir. Cihaz Na (11) ile U (92)
arasindaki elementlerin kimyasal analizini dogru ve hassas sekilde yapabilmektedir. Pellet, toz, eritis, sivi formunda
orneklerin elementel komposizyonu belirlenebilmektedir.

X-Ray Fluorescence Spectrometer

X-ray Fluorescence (XRF) spectroscopy allows the determination of elemental composition. The rays (photons)
emerging from the X-ray source are sent to the sample to be analyzed chemically. Photons interacting with their atoms,
for example, if they have sulfficient kinetic energy, remove an electron from the inner shell of the atom and bring the atom
from the basic state to a higher energy level. When excited electrons return to their initial energy levels, they return the
energy which they have gained as the secondary x-rays called energy-induced fluorescence emission. The
wavelengths of these characteristic rays are fixed, and it is the characteristic of the element, which for example allows
the analysis of the chemical.




6.indiiktif Eslesmis Plazma/Optik Emisyon Spektrometresi (ICP-OES)-Spectro, SpectroBlue

ICP-OES glinimizde birgok numune tipinde eser elementlerin analizi igin kullanilan en popdiler cihazlardan biridir.
Numunenin yaklasik 6000 — 10000 °C sicakhktaki plazmaya piskurtilmesi ile gaz fazina gegen atomlarin yaptiklari
emisyon 6lcimlerine dayanir. Numune olarak sivilarin 6lcimi dodrudan mumkin iken kati numuneler icin ise
mikrodalga sistemiile pargalama islemi gerekmektedir. ICP-OES cihazi ile tarimsal Uriinler, gida trinleri, canli dokular,
jeolojik numuneler, gevresel numuneler ve su numunelerinde eser element analizi yapmak mimkindir. icme sularinda,
deniz ve gdl sularinda, gida ve bitki gibi numunelerde eser element analizi en sik yapilan uygulamalardandir. Cihaz,
yapilan uygulama ve numune matriksine goére dedeksiyon limitleri degisiklik gostermekle birlikte genel olarak ppb-ppm
seviyesinde kantitatif lcimler yapmaktadir.

Inductively Coupled Plasma/ Optical Emission Spectrometer

The ICP-OES is one of the most popular devices currently used for the analysis of trace elements of many specimen
types. Itis based on the emission measurements made by the atoms that are excited when passing into the gas phase
by spraying the sample to the plasma at about 6000 - 10000 ° C temperature. While direct measurement of liquid
samples is possible, fractionation by microwave system is required for solid samples. With the ICP-OES device, it is
possible to analyze trace elements in agricultural products, food products, living tissues, geological samples,
environmental samples and water samples. Trace element analysis is one of the most common applications in drinking
water, sea and lake water, food and plant samples. Although the detection limits vary according to the application and
sample matrix, the device generally makes quantitative measurements at the level of ppb-ppm.




7.Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi (AAS)-GBC, Avanta

Atomik Absorbsiyon Spektroskopisi, element analizleri i¢in kullanilan énemli cihazlarin arasinda yerini almaktadir.
Numunelerdeki elementler, o elemente has dalga boyundaki 1s1§1 sogurmasi ile tayin edilebilmektedir. Katot lambada,
aranan elementin dalga boyu genelde o elementin uyariimasi ile elde edilir. Birimimizde Alevli ve Grafit Firin Atomik
Absorbsiyon Spektroskopi cihazlari mevcuttur. Grafit Firin Atomik Absorbsiyon Spektroskopi cihazi 6zellikle agir metal
elementlerinin analizinde ppb dizeyine kadar inebildikleri i¢in daha fazla tercih edilmektedir. Numunelerin tirtine ve
tayin edilecek olan elemente gére uygun metotlar segilerek analizler yapiimaktadir.

Atomic Absorption Spectroscopy

The Atomic Absorption Spectroscopy is among the important devices used for elemental analysis. The elements in
samples can be determined by absorbing light of a wavelength specific to that element. In the cathode lamp, the
wavelength of the sought element is generally obtained by excitation of that element. Graphite Furnace Atomic
Absorption Spectroscopy device is more preferred especially in the analysis of heavy metal elements because they can
go down to ppb level. Analyzes are made by selecting appropriate methods according to the type of samples and the
elementto be determined.




~ 'SPEKTROSKOPI BIRIMI
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8.Fotoliiminesans Spektrofotometresi - HORIBA Scientific, Flouromax-4

Floresans Spektrofotometresi cihazi ile numunelerin uyarimi sonucu emisyon spektrumu, emisyon 11k yogunlugu gibi
malzemelerin optik 6zellikleri hassas bir sekilde belirlenebilmektedir. Floresans analizi, bilesiklerin molekullerindeki
elektronlarini uyararak bir 15tk yaymasini saglamaktadir ve yiksek hassasiyetli segicilik iceren analitik bir ydntemdir. Bu
cihaz ile biyolojik numunelerin analizleri, ila¢ Urtnlerinin analizleri ve metabolitlerinin karsilastiriimasi, biyokimyasal
analizler, gida bilesen analizleri, organik ve inorganik bilesiklerin analizleri gerceklestirilebilmektedir. Bunlara ilaveten;
ince filmler, LED'ler ve glines pilleri gibi floroisima gdsteren malzemelerin spektral 6zelliklerinin belirlenmesinde olukca
yaygin olarak kullaniimaktadir.

Photoluminescence Spectrophotometer

The optical properties of the materials such as a result of the excitation of the samples, emission spectrum and emission
light intensity can be determined precisely by fluorescence Spectrophotometer device. Fluorescence analysis provides
a light emission by stimulating the electrons in the molecules of the compounds and is an analytical method with high
sensitivity and selectivity. Analysis of biological samples, analysis of drug products and comparison of metabolites,
biochemical analysis, food component analysis, analysis of organic and inorganic compounds can be performed with
this device. In addition to these; it is widely used in determining the spectral properties of fluorescent materials such as
thin flms, LEDs and solar cells etc.




9.UV- VIS Spektrofotometresi- Shimadzu, UV Pharmaspec 1700

Ultraviyole ve goérinir 1sik (UV-Vis) Absorbsiyon Spektrofotometresi, belirli dalgaboyunda bir érnegin
konsantrasyonunun 6lgiilmesini saglayan cihazdir. Bir 1sin demetinin 6rnekten gectikten veya bir érnek tarafindan
yansitildiktan sonra isinin azalmasi esasina dayal 6lgiim yapmaktadir. UV-Vis Spektroskopisi genellikle ¢cdzeltideki
molekuler veya inorganik iyon ve komplekslerin élciiminde kullanilir. Bu cihaz ile su, ilag, ¢evre, organik ve biyokimya
icerikli numuneler calisilabilmektedir. Dalgaboyu araligr 190-1100 nm olup, 1s1k kaynagi olarak Déteryum ve Tungsten
lambalar kullaniimaktadir.

UV-VIS Spectrophotometer

Ultraviolet and visible light (UV-Vis) Absorption Spectrophotometer is a device that allows measuring the concentration
of the sample at a specific wavelength. It measures based on the reduction of the beam after a beam of light passes
through the sample or is reflected by a sample. UV-Vis Spectroscopy is generally used for the measurement of
molecules or inorganic ions and complexes in solution. With this device, samples containing water, medicine,
environment, organic and biochemistry can be studied. The wavelength range is 190-1100 nm, and Deuterium and
Tungsten lamps are used as light sources.
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10. Fourier Dénisumli Kizilotesi Spektroskopisi (FT-IR)- Bruker, ALPHA

Fourier DOnusUmIU Kizilbtesi Spektroskopisi (FT-IR), bir tur titresim spektroskopisidir. IR 1sininin molekuller Uzerinde
olusturdudu titresimlerin neden oldugu karakteristik frekans degerlerinin kullaniimasi ile molekuler dizeyde madde
analizi yapilmasini saglar. Bu ydntemin temeli, molekdil i¢i baglar Gzerine dusurilen kizilétesi isinlarin, baglarin titresim
ve dénme hareketleri ile sogurulmasina dayanir. FT-IR analizleri ile iki bilesigin ayni olup olmadigi, yapidaki baglarin
durumu, baglanma yerleri ve yapinin aromatik ya da alifatik olup olmadigi belirlenebilir. Orneklerin dlgiilmesinde ATR
yéntemi (kati veya sivi érnekler igin) kullaniimaktadir. Olgiim aral@1 400-4000 nm dalga boyudur. FT-IR 6zellikle polimer
testi, ilac ve adli analiz, ¢ok ¢esitli organik ve inorganik numunelerin niteliksel ve niceliksel analizleri hakkinda bilgi verir.
FT-IR spektroskopisi, endustride ¢ok iyi bir tanimlama araci olarak kullanilabilmektir. Analiz stiresinin kisa olmasi, elde
edilen detayli bilgiler, analizleri ger¢eklestirmek icin herhangi bir sarf malzeme maliyetinin olmamasi bu ydntemi
olduk¢a avantajli kilmaktadir.

Fourier Transform Infrared Spectroscopy

Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR) is a type of vibrational spectroscopy. It enables material analysis at the
molecular level using the characteristic frequency values caused by the vibrations created by the IR beam on the
molecules. The basis of this method is based on the absorption of infrared rays which penetrate the intramolecular
bonds by vibration and rotational movements of the bonds. With FT-IR analysis, it can be determined whether the two
compounds are the same, the state of the bonds in the structure, the binding sites and whether the structure is aromatic
or aliphatic. The ATR method (for solid or liquid samples) is used for measuring samples. The measuring range is 400-
4000 nm wavelength. FT-IR provides information on polymer testing, drug and forensic analysis, qualitative and
quantitative analysis of a wide variety of organic and inorganic samples. FT-IR spectroscopy can be used as a very good
identification tool in the industry. The short analysis time, the detailed information obtained, and the absence of any
consumable costs to perform the analysis make this method very advantageous.




CIHAZLAR
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11.Yiizey Alani Olgiim Cihazi (BET)-Quantachrome, Nova Touch LX4

BET cihazi kati veya toz numunelerde fiziksel adsorpsiyon yéntemiyle ylzey alani élgimleri, mikro, mezo ve makro
gbzenek boyutunu ve gézenek boyut dagihmini disik basinglarda ve yiksek ¢dzindrliikte tespit edebilmektedir.
Deney 6ncesinde numuneler, vakumlu isitma yapan (350°C'ye kadar) degas Unitesine yerlestiriimektedir. Ardindan,
ardindan érnekler sivi azot sicakliginda adsorbat olarak kullanilan azot gaziyla analize tabi tutulmaktadir. Bu deneyler
sonucunda maddenin hangi basingta ne kadar azot tuttugunu gésteren “adsorpsiyon izotermi” elde edilmektedir.
Adsorpsiyon izotermi ortaya ¢iktiktan sonra katilarin BET Yizey Alani (Tek veya Gok Noktali), Mikrog6zenek Boyut
Dagilimi (0.5 nm — 2 nm), Mezogézenek Boyut Dagilimi (2 nm — 50 nm), Toplam Gézenek Hacmi, Ortalama Gdzenek
Boyutu gibi parametreleri hesaplanabilmektedir.

Surface Area Measurement Device

BET device surface area measurements with the method of physical adsorption in solid and particle samples can detect
micro, mesa and micropore size and pore size distribution under low pressures and with high resolution. Before the
experiment, the samples are placed into degas unit which vacuum heat (up to 350°C). Then, the samples are subjected
to analysis with nitrogen which is used as adsorbate at liquid nitrogen temperature. As a result of these experiments,
“adsorption isotherm” which shows how much nitrogen the matter inhibits and at which pressure it does that is acquired.
After the development of the adsoption isotherm, parameters such as BET Surface Area (one or multiple pointed),
micropore size distribution) 0.5 nm — 2 nm), Mesopore Size Distribution (2 nm- 50 nm), overall pore volume, Average
Pore Size can be calculated.
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12.Civali Porozimetre- Quantachrome, POREMASTER 33

Civali porozimetre kati ve toz numunelerin icerisindeki gézenek boyutu, gézenek boyut dagihmi, gézenek hacmi,
go6zeneklilik, ylizey alani ve kitlesel yogunluklarin belirlenmesi prensibiyle ¢alisan bir cihazdir. Civa gibi reaktif ve
islatici olmayan bir sivinin, yeterli basin¢ uygulanmadidi takdirde ince gdzeneklere giremeyecedi ilkesine dayanir.
Gbzenek ¢api ve uygulanan basing arasindaki iliski Washburn denklemi ile elde edilmektedir. 2 disiik basing (50 psi'a
kadar) ve 1 yiksek basing (33,000 psi'a kadar) olmak Gizere i¢ 6rnek haznesine sahiptir. 6.4 nm ile 950 ym arasindaki
g6zenek gaplarini élgulebilmektedir.

Mercury porosimeter

A mercury porosimeter is a device that operates with the principle of determining pore size, pore size distribution, pore
volume, porosity, surface area and mass densities in solid and powder samples. It is based on the principle that a
reactive and non-wetting fluid such as mercury can not enter into fine pores unless enough pressure is applied. The
relationship between the pore diameter and the applied pressure is obtained by the Washburn equation. It has three
sample reservoirs with 2 low pressures (up to 50 psi) and 1 high pressure (up to 33,000 psi). Pore diameters between 6.4
nm and 950 ym can be measured.
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13.Helyum Piknometresi- Quantachrome, ULTRAPYC 1200E

Helyum piknometrisi, Arsimet'in akiskan tagsmasi prensibini ve Boyle Kanunu'nu kullanarak hacim ve gergcek yogunlugu
bulmayi amaglar. Olgiimlerin dogrulugunun maksimum olmasi icin tagsan akigkan, en kiglkleri digindaki tim
g6zeneklere girebilen bir tesirsiz gaz olmalidir. Bu nedenle, dlgiimler icin kiigtik atomik boyutlu 0.25 nm gapindaki girinti
ve gbzeneklere girebilen Helyum gazi uygun gériimektedir. Helyum'un ideal gaz olarak davranislari da tercih nedenidir.

Helium Pyknometer

Helium Pyknometer Aims to find out volume and true density bu using Archimedes' principle of fluid mechanics and
Boyle's Law. In order for the accuracy of the measurements to be maximum, the overflowing liquid must be an inert gas
that can enter to all pores except for the smallest ones. For this reason, Helium gas that can enter the dents and pores
little atomic size with 0.25 nm diameter is regarded as suitable. Helium's actions as ideal gas are also a reason of
preference.
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14.Termogravimetrik Analiz Sistemi (TGA)- Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC)-Hitachi, STA7300

TGA analizde kontrol edilen bir atmosferdeki bir numunenin kitlesi, sicakligin veya zamanin fonksiyonu olarak
(zamanla dogrusal olarak) karsi kaydedilir. Kiitlenin veya kitle ylizdesinin, zamana, sicakliga ve atmosferdeki degisime
karsi grafigi, termogram veya termal bozunma egrisi olarak adlandiriir. Termogravimetrik yéntemler, sicaklik
degisiminin numune kitlesinde degisim olusturmasi nedeni ile biiylik 6lglide bozunma ve yiikseltgenme (oksidasyon)
reaksiyonlari ile buharlagsma, stiblimlesme ve desorpsiyon gibi islemlerde kullanilir. Diferansiyel Taramali Kalorimetre
Cihazi (DSC); numune 1sitilirken, sodutulurken veya sabit bir sicaklikta tutulurken sogurulan veya saliverilen enerji
miktarini 6lger. Bu teknikte, referans ile numuneden gelen veya uzaklasan i1si farki sicakliga veya zamana bagl olarak
gosterilir. DSC, DTA ile ayni 6lgiim prensiplerini kullanir. Her ikisinde de numune ve referans bulunur. Farkli olarak gli¢
telafisi prensibiyle calisan DSC’lerde, numune sicaklidi ile referans sicakhgi ayni tutulur. Eger numune ile referans
arasinda bir sicaklik farki saptanirsa, sicakhidi ayni tutmak icin numuneye verilen eneriji (gii¢) miktari degistirilir. Bu yolla
numunedeki faz degisimi sirasindaki is1 transferi miktari saptanabilir.

Thermo gravimetric Analysis and Differential Thermal Analysis System

A sample mass in atmosphere controlled in thermo gravimetric analysis is recorded as temperature and time function
against temperature (linearly with time). Graphic of mass and mass percent against time, temperature and changes in
atmosphere is called as thermo gram or thermal degradation. Thermo gravimetric methods are used for transactions
such as vaporization, sublimation and desorption largely with reactions of degradation and oxidation because
temperature change causes alteration in sample mass. Differential Scanning Calorimeter (DSC) measures absorbable
or emissive energy amount while sample is being heated, cooled or kept at constant temperature. In this technique,
temperature difference coming from or moving away from the sample with reference is shown depending on
temperature or time. DSC uses same measurement principles with DTA. There is a sample and reference in both.
Distinctly, sample temperature and reference temperature are kept as same in DSCs working with principle of power
compensation. If temperature difference is detected between sample and reference, energy (power) amount given to
sample is changed to keep the temperature same. Thus, temperature transfer amount in sample during phase change
can be detected.
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15.Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC)- Shimadzu, LC20-A Prominence

Yuksek performansli sivi kromatografisi, hareketli fazin sivi oldugu, yuksek basing altinda hareketli faz ile sabit faz
arasinda maddelerin dagilma esasina dayanan bir kromatografi tiridir. Yaygin kullaniima sebepleri; duyarliligt,
kantitatif tayinlere kolaylikla uyarlanabilir olmasi, ugucu olmayan veya sicaklikla kolayca bozulabilen bilesiklerin
ayrilmasina uygunlugudur. En énemlisi ise sanayinin, birgok bilim dalinin ve toplumun birinci derecede ilgilendigi
maddelere genis bir sekilde uygulanabilirligidir. Bu tip bilesiklere érnek olarak amino asitler, proteinler, nukleik asitler,
karbonhidratlar, ilaglar ve pestisitler verilebilir,. HPLC Unitesi; pompa, degazér, oto érnekleyici ve kolon firinindan
olusmaktadir. Fotodiyot array, refraktif indeks ve floresans dedektérleri ile C18,NH2 , PAH kolonlari mevcuttur. Balda
Seker Analizi (glukoz, fruktoz, sukroz, maltoz), meyve sularinda HMF Analizleri, kuru yemiglerde (antep fistidi, ceviz,
badem, kayisi ¢ekirdegi, ay ¢ekirdegi, kabak ¢ekirdegdi vb.) Aflatoksin Analizleri (B1, B2, G1 ve G2), Fenolik madde
Analizlerivb. yapilabilmektedir.

High-Performance Liquid Chromatography

High-performance liquid chromatography is a kind of chromatography based on the principle of diffusion of the elements
in which the mobile phase converts into water, between mobile phase under high pressure and stable phase. The
reasons for its common usage are; sensitivity, easily applicable to quantitative determination, its adaptation for non-
volatile or easily decomposing compounds diffraction with heat. The most important reason is its widely applicability to
the elements which industry, large of disciplines and the society are primarily interested. The examples for such
compounds are amino acid, protein, nucleic acid, carbonhydrate, drugs and pesticide. HPLC Unit is formed of pump,
degasifier, auto sampler and colonic furnace. Photodiode array, refractive index and fluorescence detectors and C18,
NHa, PAH columns exist. Sugar analysis in honey (glucose, fructose, sucrose), HMF Analysis in fruit juices, Aflatoxin
Analysis (B1, B2, G1 and G2) in dried fruit (pistachio, walnut, almond, apricot seed, sunflower seed, pumpkin seed, etc.),
Phenolic Compound Analysis can be done.
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16.Gaz Kromatografisi - Kiitle Spektrometresi (GC-MS)-Shimadzu, GCMS -QP 2010 ULTRA

Gaz Kromatografisi- Kiitle Spektrometresi; gaz kromatografi kolonunda ayrilan maddelerin teshisi, tayini ve yapi analizi
icin kullanilan cihazdir. Gaz kromatografisi karisimdaki gazlari birbirinden ayirip iyonlastirirken kitle spektrometresi bu
maddelerin kitlelerine bagli olarak tayinini vermektedir. GC/MS; enjeksiyon Unitesi, kolon, dedektér, kolon firini ve oto
ornekleyici olmak Uzere bes kisimdan olusmaktadir. Cihaz; biyokimya, biyoteknoloji, genetik, gida, petrokimya,
farmakoloji alanlarinda, bitkisel yaglardan sterollerin ayrilmasinda, amino asitlerin kalitatif ve kantitatif tayininde, kati
atik, su ve atik yag numunelerinde disik miktarlardaki mineral yag ve hidrokarbonlarin belirlenmesi amaciyla ayirma ve
analizigin kullanilmaktadir.

Gas Chromatography — Mass Spectrometer

Gas Chromatography -Mass Spectrometer is a device which is used for identification, appointment and pattern analysis
of the elements that are diverged from gas chromatography column. As Gas Chromatography is ionizing the gas in the
mixture by diverging them from each other, Mass Spectrometer appoints them depending on their mass. GC/MS is
formed of five parts as; injection unit, column, detector, column furnace and auto sampler. The device is used for
resolution and analysis in biochemistry, biotechnology, genetics, nutrient, petro chemistry, pharmacology field,
diverging sterols from vegetable oil, the qualitative and quantitative appointments of amino acids, in order to identify low
hydrocarbon and mineral oil in the samples of solid waste, water and solid oil.

30



CIHAZLAR
DEVICES

KROMATOGRAH BIR

17.Sivi Kromatografisi/Kiitle Spektrometresi (LC-MS/MS)- Shimadzu, LCMS-8040

Sivi Kromatografi Kitle Spektrometri Sistemi (LC MS/MS), kromatografi ve spektrometri sistemlerinin bir araya
getirilmesi ile olusturulmus bir sistemdir. Sistem, sivi kromatografisi ve i¢li kuadropolden olusmaktadir. Sistemin iki
adet iyonlastirma kaynagi bulunmaktadir. Molekdiller, iyonlastirma kaynaginda iyonlasarak (gaz) kiitle spektrometrisine
gecer. Birinci kitle spektrometride olusan ana iyonlar m/z (kutle/yik) oranina gére belirlenir. Olusan bu iyon kollizyon
hiicresinde kollizyon gazi (Azot) ile pargalanir ve pargalanma sonucu olusan iyonlar ikinci kiitle spektrometrisinde m/z
(kOtle/ylik) oranlarina gére ayrilir. Pargalanma iyonlari verileri ile ylksek bir duyarlilik ve kesinlikle kalitatif ve kantitatif
analiz yapilabilir.

LC-MS/MS sistemi, ¢oklu analit tespitinde, eser miktardaki analitlerin hassas miktar tayininde kullanilir. Meyve, sebze,
sut, et vb. gida numunelerinde pestisit ve metabolitlerinin, hormon ve metabolitlerinin, aflatoksin-mikotoksin analizleri
icin kullaniilmaktadir. Doku, serum, plazma gibi biyolojik érneklerde ila¢g ve metabolitlerinin dlgimu gibi uygulama
alanlari da bulunmaktadir. Ayrica proteomik arastirmalarda proteinlerin karakterizasyonu amaciyla da kullaniimaktadir.

Liquid Chromatography/Mass Spectrometer

Liquid Chromatography Mass Spectrometer (LC MS/MS) is a system by gathering the chromatography and
spectrometer systems. System is formed of liquid chromatography and trio quadruple. The system has two ionizing
sources. Molecules transfers in (gas) mass spectrometer with ionizing in ionizing source. The first mass is determined
according to the main ions m/z (mass-weight) range. Thision is destroyed in collusion cell with collusion gas (nitrogen)
and diverged into the ranges in second mass spectrometer m/z (mass- weight). A high sensitivity and qualitative and
quantitative analysis may be done with fractured ion data. LC-MS/MS system is used in multi analytic ascertain and
sensitive amount determination in trace amount. It is used for the analysis of pesticide and metabolites, hormone and
metabolites, afflation- mycotoxin in the samples of fruit, vegetable, milk, meat etc. nutrition. It also has fields of
application such as fiber, serum, plasma biological samples. It is also used in order to characterization of proteins in
proteomics researches.




18.Elementel Analiz Cihazi- Eurovector, EA3000 Single

Elementel Analiz cihazi, yaklasik 1000 °C yiiksek sicaklikta mg diizeyinde tartilan kati veya sivi organik bilesigi yliksek
safliktaki Oksijen gazi (O,) ile yakarak icerdigi Karbon (C), Hidrojen (H) ve Azot (N) elementlerini ylzdesel olarak,
kromatografik yollarla tayin eden cihazdir. Cihaz; kromatografi kolonu, adsorpsiyon filtreleri, reaktérler ve oto
Ornekleyici olmak Uzere 4 kisimdan olugsmakta ve cihazda tasiyici gaz olarak Helyum (He) gazi kullaniimaktadir.
Elementel Analiz Cihazi ile petrokimya endustrisi (yaglar ve tirevleri), endistriyel kimya (polimer), gevre (toprak,
sediment, su), ilaglar ve protein analizi gibi homojen olan tiim organik bilesiklerin mikro analizi yapilabilmektedir.

Elemental Analyzer

Elemental Analyzer is a machine which determines elements of Carbon (C), Hydrogen (H) and Nitrogen (N) as
percentile with chromatographic ways by burning solid or liquid compounds weighed with mg level at approximately
1000° C high temperature with high purity gaseous Oxygen (O,). The machine consists of four parts as chromatography
columns, absorption filters, reactors and auto sampler and Helium (He) is used in the instrument as carrier gas. With the
elemental analyzer, micro analysis of all organic compounds such as petroleum chemicals industry (oil and derivatives),
industrial chemistry (polymer), enviroment (soil, sediment, and water), medications and protein analysis can be done.
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19.Toplam Organik Karbon (TOC) — Analytic Jena, multi N/C 2100 S

TOC igme suyu, ylizey suyu, deniz suyu, atik su ve kati maddelerde (¢camur, toprak gibi) toplam organik karbon (TOC),
toplam karbon (TC), toplam inorganik karbon (TIC) ve uzaklastirilamayan organik karbon (NPOC), indirekt olarak
uzaklastirilabilen organik karbon (POC) élgiimleri yapabilmektedir. Cihaz, yiksek sicaklik yakma teknigi kullanarak sivi
numunelerde TOC miktarini 6lcebilmektedir. Daha etkili ve hizli oksidasyon igin firin sicakligi 950°C'ye kadar gikabilir.

Total Organic Carbon

Total organic carbon (TOC), total carbon (TC), total inorganic carbon (TIC) and non-removable organic carbon (NPOC)
in TOC drinking water, surface water, seawater, wastewater and solid materials (mud, soil etc) can make indirectly
removable organic carbon (POC). The device can measure the amount of TOC in liquid samples using a high
temperature incineration technique. For more effective and rapid oxidation, the oven temperature can reach up to 950 °
C.




20.Azot Protein Tayin Cihazi- BUCHI - K-355

Azot Protein Tayin Cihazi; gida Urunleri, hayvan yemi Uretimi ve ¢evresel analizlerde kalite kontrol kisminda birgok
alanda kullaniimaktadir. Azot protein tayin cihazi ¢alisma prensibi olarak Kjeldahl metodunu kullanir. Kjeldahl metodu
Azot tespiti igin kullanilan standart bir metottur. Oncelikle numunenin katalizér yardimiyla silfirik asit icinde
6zuimsenmesiyle azot amonyaga dénusturalur. Elde edilen amonyak yakalama solisyonu igcine damitilir ve standart bir
¢cozelti titrasyonu ile amonyak miktari tespit edilir.

Nitrogen Protein Tester

Nitrogen Protein Tester is used in many fields such as food products, animal feed production, and quality control in
environmental analysis. The device uses the method of Kjeldahl as a working principle. This method is a standard
method which is used for nitrogen fixation. First, nitrogen is transformed into ammonia when the sample is assimilated in
sulphuric acid with the help of a catalyser. This ammonia is distilled in capturing solution and the amount of ammonia is
determined through solution titration.
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21.Mikrodalga Géziiciisiiz Ekstraksiyon Cihazi, ETHOS X

Ethos X mikrodalga ¢6zliclsiz ekstraksiyon cihazi, bitkilerden ugucu yag ve aroma eldesi igin mikrodalga teknolojisi ile
¢6zicl kullanmadan ekstraksiyon gergeklestiren cihazdir. Klasik ekstraksiyon metotlarina kiyasla ¢ok kisa slirede
yiksek verimle ucucu yad ve aroma elde etme amaciyla kullaniimaktadir. Ozellikle kromatografik analizler igin
numunelerin 6n hazirhginda ginimizde mevcut en iyi teknolojiyi sunmaktadir.

Microwave Extraction System

A microwave-assisted solvent-free extractor is a device that performs solvent-free extraction with microwave
technology to obtain essential oil and aroma from plants. Itis used to obtain essential oil and aroma with high efficiency in
a very short time compared to the classical extraction methods. It offers the best technology available today in the
preliminary preparation of samples, especially for chromatographic analysis.
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22.Sivi Azot Uretimi Sistemi- Kelvin, NL280

Sivi azot cihazi havadan azot gazini 6zel PSA veya membran sistemi ile ayiran, giinlik ortalama 50 litreye kadar Gretim
kapasitesi olan, guivenli ve otomatik olarak 7 giin 24 saat calisabilme 6zelligine sahip bir Gretim cihazidir. Sivi azot
Uretim sistemimiz basta Universiteler olmak Uzere hastanelerin ve bilimsel arastirma merkezlerinin ihtiyaglarini
karsilamaktadir.

Liquid Nitrogen Production System

Liquid nitrogen device is a production device which separates nitrogen from air with special PSA or memrane system,
has daily capacity of production up to 50 It in average, has the feature of operating 7x24 safely and automatically. Our
liquid nitrogen production system meets the needs of primarily the universities, the hospitals and the research centers.
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23.Germanyum Dedektorlii Gama Olgiim Sistemi — Ortec, GEM50P4-83

Gama 1sin1 Olgim sistemi nukleer sanayi, jeokimyasal arastirmalar ve astrofizikte oldukga yaygin olarak
kullaniimaktadir. Germanyum(Ge) dedektérli gama 6lgim sistemiyle farkli enerjilerde ve siddetlerde gama isinlari
yayan radyoaktif maddelerin analizi gergeklestirilebilir. Ge dedektdrli Gama 6lgiim sistemi enerji-duyarli radyosyan
dedektori (Ge), sivi azot bazli dedektér sogutma mekanizmasi, dedektér tarafindan dretilen sinyalleri algilayan
elektronik sistem ve spektrum verilerini islemede kullanilan yikselticilerden olugsmustur. Germanyum kristali yiksek
saflikta olup p-tipi, es eksenli ve detektdr penceresi aliminyumdur. 40 keV- 10 MeV arasinda enerijileri olan gama
isinlarini 6lgebilmektedir. Bagil fotopik verimi en az %50'dir. Ayirma giicti 1,33 Mev'de (Co 60) (FWHM) 1,90 Kev'dir.

Gamma Measurement System with Germanium Detector

Gamma ray measurement system is commonly used in nuclear industry, geochemical researches and astrophysics.
With gamma measurement system with Ge Detector, analysis of radioactive materials spreading gamma rays at
different energy and severity can be carried out. Gamma measurement system with Ge detector consists of energy-
sensitive radiation detector (Ge), liquid nitrogen based detector cooling assembly, electronic system perceiving signals
produced by detector and amplifiers to be used out spectrum data processing. Germanium crystals are at high- purity
and its p-type, equated and detector window is aluminum. Gamma rays having energy between 40 keV and 10 MeV can
be measured. Relative photopic efficiency is at least 50%. Separation efficiency is 1,90 Kev in 1,33 Mev (Co 60)
(FWHM).
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23.1 Nal (Tl) Dedektérii Olgiim Sistemi - Ortec, FoodGuard-1

Cihaz, Nal (TI) kristallerinin icindeki yiksek atom numarali iyodir ile gama isinlarinin tespitinde yiksek verimlilik
saglamaktadir. Nal(Tl) Sintilasyon detektérleri bir gama isini sintilatdrle etkileserek foto gogaltici tip tarafindan elektrik
darbesine cevrilen bir 1sik darbesi Uretir. Foto ¢ogaltici bir foto katot, bir odaklama elektrodu ve elektronlarin
carpmasiyla sayilarini arttiran 10 veya daha fazla dynottan ibarettir.

Nal (Tl) Dedector Measurement System

The device provides high efficiency in the detection of Nal (Tl) gamma rays and the iodure with high atomic number
inside the gamma crystals. Nal (TI) Scintillation detectors interacting with a gamma ray scintillator produce a light pulse
that can be changed into electric pulse by a photomultiplier tube. A photo multiplying photo cathode consists of a
focusing electrode and 10 or more dynodes that multiply with the collision of the electrons.




R YOAKTIVE OLCUM BIRIiMI

ALerHaGUARD

Professional Radon Monitor
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23.2 Aktif Radon Gazi Olgiim Sistemi- Alpha GUARD Aktif Radon Gazi Olgiim Sistemi- Alpha GUARD

Aktif Radon Gazi Olgiim sistemiyle dogada, madenlerde, toprakta, suda bulunan radon miktarini vermesinin yaninda
laboratuvalarda da oldukga yaygin olarak kullaniimaktadir. Cihazin Dedektér hassasiyeti 20 Bg/m® (0.55 pCi/l) de en az
1CPM'dir. Radon konsantrasyonu Olgme araligi: 2-2.000.000 Bq/m3 (Rn-222).

Active Radon Measurement System

Besides giving the amount of radon in nature, mines, soil and water, Active Radon Measurement system is used in the
labs quite extensively. The detector sensitivity of the device is at least 1CPM at/in 20 Bg/m® (0.55 pCi/l). Radon
concentration measurement range: 2-2.000.000 Bg/m3 (Rn-222).
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24 Ultra Mikrosertlik Test Cihazi (UMT)- Bruker, UMT-2 SYS

Ultra Mikrosertlik Test Cihazi (UMT), érneklerin mekanik analizini yapmak igin kullanilan multi-fonksiyonel bir cihazdir.
Dis kuvvetlerin etkisiyle malzemede meydana gelen degdisimleri ve bu etkiler karsisinda malzemenin gdésterdigi
davranislari analiz eder. indentasyon, derinlik duyarli indentasyon gibi centme deneylerinin yaninda gizik ve agindirma
gibi triboloji testlerini de gerceklestirebilmektedir. Uygulanmak istenen yik degerine gore farkli sensér secenekleri
mevcuttur. Ayrica Vickers, Rockwell, Knoop gibi farkli gentme uglari kullanilarak farkli sertlik deneyleri yapiimaktadir.

Ultra Microhardness Tester

Ultra Micro hardness Tester is a multifunctional device used for mechanic analysis of samples. It analyzes the changes
in the material due to the influence of external forces and the behaviors of the material against these effects. Besides
chipping experiments such as indentation, depth sensitive indentation; it can also carry out tribology tests such as
scratch and wearing. There are different sensor options according to load point that is wanted to be implemented.
Besides, different hardness experiments can be done by using different chipping tips such as Vickers, Rockwell, Knoop.




l
MEKANIK KARAKTERIZASYON BiRIMI

25. Universal Mekanik Test Cihazi- Shimadzu, Autograph AGS-X

Universal mekanik test cihazi metal, kompozit, tas, beton, tugla, har¢ ve ahgsap gibi malzemelerin gekme, basma ve
egmede dayanim degerlerini tespit eder. Kapasitesi 100 kN'dur. Ayrica cihaz test edilen malzemelerin maksimum
kuvvet, minimum kuvvet, standart sapma, kopma enerjisi, enerji, belli bir uzamadaki ylik veya gerilme degerini veya belli
bir yukteki uzama degerleriniistatistiki olarak verebilmektedir.

Universal Mechanical Testing Machine

Universal Mechanical Testing Machine determines strength value of materials such as metal, composite, stone, brick,
grout and wood at tension, compression and bend. Its capacity is 100 kN. Besides, it statistically gives value of materials'
maximum strength, minimum strength, standard deviation, yield point and load or tension at a certain elongation or
elongation value at a certain load.




ULTRA SAF SU CIiHAZI - HUMAN, MODEL:POWER2

<

86*C DERIN DONDURUCU - VWR 40086V

ULTRA FREEZER
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FROZEN-LEICA, CM1860UV
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YUZEY PURUZLULUK CIHAZI - MITUTOYO




ROCKWELL-BRINEL MAKROSERTLIK CiHAZI




ZIMPARALAMA VE PARLATMA CiHAZI
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Biyokutlede Holosellloz Analizi

Rutubet Tayini Analizi
Alfa SellUloz Analizi

Lignin Miktar Tayini Analizi

Elementel Analiz (C,H,N Belirlenmesi)

Toplam Kikurt Tayini (XRF ya da ICP-OES ile)

* Yag Tayini (Hekzan Ekstraksiyonu ile) Analizi
\
4
\
4
{\

T
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Analiz tiirii:
\
4
Glukoz, fruktoz, sakkaroz, maltoz
AN
4 N
HMF
\ J
4 N
Diastaz
<
N
Ph
J
N
iletkenlik
J
N
F Serbest Asitlik
J
N
Suda G6ziinmeyen Madde Tayini
J
N
Nem / Kuru Madde Analizi
J
A
Kul % ( Toplam mineral madde ) Analizi
J
N
Protein ( Kjeldahl ) Analizi
J
. . N
Bal Analiz Paketi 1 :
Glukoz, Fruktoz, Sakkaroz, Maltoz, HMF, Diastaz, Protein (Kjeldahl) Analizi )
Bal Analiz Paketi 2 : N
Glukoz, Fruktoz, Sakkaroz, Maltoz, HMF Diastaz, pH, iletkenlik, Servest Asitlik, Suda Céziinmgyen
Madde Tayini, Nem / Kuru Madde Analizi, Kil % (Toplam Mineral madde) Analizi,

Protein (Kjeldahl) Analizi

/
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Analiz adi :

Pestisit Kalinti (GC - MS) Analizi

Kl % (Toplam Mineral Madde) Analizi

Protein % (Kjeldahl) Analizi

ICP-OES Element Analizi

Mikrodalga Y akma Sistem

Toplam Titrasyon Asitligi

Unda Elek Analizi

Rutubet / Kuru Madde Analizi

Toplam Yag Analizi

Gluten Analizi

Sedimentasyon (Unda) Analizi

Suya Gegen Madde Miktari Analizi (Makarna)

Hacim / Spesifik Hacim

>
HMF

.
4
i Glukoz, Fruktoz, Sakkaroz, Maltoz
.
4

Suda Céziinmeyen Madde Tayini
\
4

lletkenlik / pH
\
4

Brix®
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\ | Analiz ad :
\ /
- e N
Peroksit Tayini
\ /
e ) N
Rutubet Kaybi (5 Olgtim)
\ .
<
DSC Analizi
> <
Mikrobiyolojik (Toplam Mezofilik Aeorobik) Analiz
\ /
e N
Mikrobiyolojik (Toplam Maya Kuf) Analiz
Mikrobiyolojik (Laktik Asit Bakterisi) Analiz
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Analiz tira :

pH

iletkenlik

Klor

ICP-OES Element Tayini ]
ICP-OES Tekli Element Tayini ]

ICP-OES Cihazinda tayin edilen elementler ; Kalsiyum, Magnezyum, Potasyum
Sodyum, Cinko, Demir, Aliminyum, Arsenik, Bakir, Mangan, Kadminyum, Kobalt,

Kursun, Krom, Baryum, Selenyum, Fosfor, Nikel, Lityum, Gimus
A \N

Analiz tiird :

Koliform Bakteri Koloni Sayimi

AN

Enterekok Bakteri Koloni Sayimi

Esherichia coli (E.Coli)

Nitrit

Nitrit

Fosfat

pH

iletkenlik

iletkenlik

Bulaniklik (Turbidite)

ICP-OES Element Tayini

ICP-OES Tekli Element Tayini

ICP-OES Cihazinda tayin edilen elementler ; Kalsiyum, Magnezyum, Potasyum
Sodyum, Cinko, Demir, Aliminyum, Arsenik, Bakir, Mangan, Kadminyum, Kobalt,
Kursun, Krom, Baryum, Selenyum, Fosfor, Nikel, Lityum, Gimus
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Analiz tiri:
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pH
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Enterekok Bakteri Koloni SayimiToplam Askida Kati Madde
\
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Sicaklik

\
4
iIetken lik

\
4
Nitrit

\
4
Nitrat
\
4

Fosfat
\
4

Siyandr

\
>

AN

Toplam klor
\ / i
e N _

Serbest klor

\
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AN

Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar

AN
'_-.

\
4
Pestisit

\
>

AN

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci
\
4

A

C6zinmis Oksijen Doygunluk Orani
\
4

Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci
N

>

Toplam Kjeldahl Azotu
\
>

Amonyum Azotu

\
Y
Toplam Koliform

\
>

Esherichia coli

\
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Enterekok

\
>
L ICP-OESElement Tayini

AN

>
ICP-OES Tekli Element Tayini

. /
/ICP-OES Cihazinda tayin edilen elementler ; Kalsiyum, Magnezyum, Potasyum )
Sodyum, Cinko, Demir, Aliminyum, Arsenik, Bakir, Mangan, Kadminyum, Kobalt,

\Kur§un, Krom, Baryum, Selenyum, Fosfor, Nikel, Lityum, Gimus /
P = . w

.
>

Analiz tirii:
\

>
Paket 1 [pH, Tuz, Toplam Kireg, Organik Madde, Saturasyon (Bunye)]
\

>
Paket 2 (Paket 1 + N+ P + K+ Ca + Mg + Na)
\

>
Paket 3 (Paket 1 + Fe + Cu + Zn + Mn)
\

>
Paket 4 (Paket 1 + Paket 2 + Paket 3)
\

>
Paket 5 (Paket4 + B + S)
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1. AAS - ATOMIK ABSORBSIYON SPEKTROSKOPISI
\
4

2. AFM - ATOMIK KUVVET MIKROSKOBU

\ %

4 N
3. AKMA VE BULUTLAMA TAYINI

\ %

/ . i . \
4. AZOT PROTEIN TAYIN CIHAZI (KJELDAHL)

. J/
5. BET - YUZEY ALANI OLGUM CIHAZI N

BET (Tek Nokta)

BET (Cok Nokta)

BET + Gozenek Boyutu
BET + Mikro Gozenek

6. CIVALI POROZIMETRE
Dusuk Basing Olgiimi
Yiksek Basing Olcimii
Toplam PoroziteDl¢iimii

7. DARBE TEST SISTEMI
Darbe Test Olgimi (150 — 300 joule)

8. ELEMENTEL ANALIZ CIHAZI
C, H, N Belirlenmesi

9. ERITIS CIHAZI
Eritis Y6ntemi ile Numune Hazirlama

10. FLORESAN SPEKTROFOTOMETRE

AN AN A Y

11. GC-MS -GAZ KROMATOGRAFISI-KUTLE SPEKTROMETRESI

Kalitatif Analiz
Kantitatif Analiz
Metod Gelistirme \

N
/12. GENOM ANALIZ LABORATUVARI

Agaroz Jel Elektroforezi
Jel Goruntuleme

PCR

cDNA Sentezi

Real Time PCR

Real Time PCR + Plate

AN

13. HELYUM PIKNOMETRESI

14. HPGE GERMANYUM DEDE_KTC")RU
Toprakta Gama Radyoaktivitesi Olgimi

(LY .Y
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15. HPLC- YUKSEK PERFORMANSLI SIVI KROMATOGRAFISI

Kantitatif Analiz
Metot Gelistirme

-

16. ICP-OES - INDUKTIF ESLESMIS PLAZMA -OPTIK EMISYON

SPEKTROMETRESI

Tek Element

2—-10 Element

11 — 20 Element

21-30 Element

31-40 Element

Hidrir Sistem/Element
Mikrodalga Sistem/Element

-~

AN

N

17. INCE FiLM KAPLAMA CIHAZI
RF/DC/Termal Kaplama

-

8. KARBON SOLUNUM CIHAZI

V= )

19. KESIT ALMA CIHAZI (FROZEN)
N

20. LGMS/MS - SIVI KROMATOGRAFISI -KUTLE SPEKTROMETRESI

Kalitatif Analiz
Kantitatif Analiz
Metot Gelistirme

\

A\ AN

/
21. MIKRODALGA ¢OZUCUSUZ EKSTRAKSIYON SISTEMI

Ugucu Yag Elde Edilmesi
Aroma Elde Edilmesi

AN

N\
/
22. MIKROPLAKA OKUYUCU (PLATE READER)
\

(23.PORTATIF RADON MONITORU
\Havada, Suda ve Toprakta Radon Gazi Olgiimii

NI ANEAN
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24. SEM- TARAMALI ELEKTRON MIKROSKOBU

SEM Goériintt Incelemesi
SEM + EDS ile Noktasal, Cizgisel ve Alansal Analiz
EDS ile Haritalama
Kritik Nokta Kurutucu
Numune Kaplama

25. SIVI AZOT (KELVIN)

26. TERMAL ANALIZ SISTEMLERI
DSC Analizi (150-400)
TGA + DTA Analizi (251200)

27. TOC- TOPLAM ORGANIK KARBON

28. UMT - ULTRA-MIKRO MEKANIK TEST SISTEMI
Mikro Cizik

indentasyon

Derinlik Duyarli Mikro Cizik

Derinlik Duyarli indentasyon

29. UNIVERSAL TEST CiHAZI
Basma (Oda Sicakhgr)

Cekme (Oda Sicakligr)

3 Nokta Egme (Oda Sicakhgr)
4 Nokta Egme (Oda Sicakligi)

30. UV-VIS - ULTRAVIYOLE -GORUNUR ISIK ABSORBSIYON
SPEKTROFOTOMETRESI

31. VSM- TITRESIMLI NUMUNE MANYETOMETRESI
M-H Olgiimii(15 K—Oda Sicakhg!)

M-H Olgiimii (Oda Sicakhgi — 1273K)

M-T Olgiimii (15 K- Oda Sicakligi )

M-T Olgiimii (Oda Sicakhgi — 1273K)
Magnetoresistivite Olgiimii (Oda Sicaklidr)
Magnetoresistivite Olciimii (15K — 400K)

/ N

-~ l- . -

- 4 32. XRD- X-ISINLARI DIFRAKTOMETRESI
X-1sinlar1 Kirinim Deseni Cekimi ve Kalitatif Analiz
Numune Hazirlama

-~

33. XRF- X-ISINI FLORESANS SPEKTROMETRESI




N

Laboratuvara ulagsan numuneler
laboratuvar otomasyonuna her
numuneye numune takip numarasi
erilerek kaydedilir. Ayrica numunelerin
uizerine barkod yapistirilarak,

Kabul igslemi yapilan numuneler
otomasyon iizerinden analiz
personeline aktarilir.

Analiz personeli Numune Kabul
Birimi'den numaralandiriimig
numuneleri teslim alir ve analiz
siireci baglamis olur.

Talep edilen analizi gerceklestirecek
olan analiz personeli, numunenin
teslim almasini takiben
otomasyonda bulunan takvim ile
analiz planlamasini yapar.

yapar.

Tamamlanan analiz, midiir
yardimcisina ulasir ve analiz
sonucunu onaylar veya tekrarlanmasi
icin analiz personeline geri génderir.

Miidiir yardimcisi tarafindan
onaylanan analizler, yayinlandi
durumuna getirilir. Yayinlandi
durumundaki tamamlanmig analizler

miusteriler tarafindan indirilebilir.
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